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Расчет экономии электроэнергии при модернизации  
экскаваторов ЭКГ-5, ЭКГ-10 и  ЭКГ-15 

 
Расчет выполнен на основании «Методических указаний для технико-

экономического обоснования модернизации экскаваторов  ЭКГ-5, ЭКГ-10, 
ЭКГ-8, ЭКГ-12, ЭКГ-15  на основе транзисторной системы управления (ТрП-
Д) на добывающих предприятиях», разработанных ООО Компания 
«Объединенная Энергия» (прилагается). 

 
Экономия электроэнергии при переходе от системы приводов Г-Д к 

системе ТрП-Д  имеет 2 составляющие: 
- снижение потерь в компонентах приводов за счет увеличения КПД; 
- снижение потерь в питающей электрической сети за счет увеличения 

коэффициента мощности.   
 
Энергоемкость погрузки горной массы экскаваторами с 

электроприводами по системе Г-Д определяется на основании  справочных 
данных (Тангаев И.А. Энергоемкость процессов добычи и переработки 
полезных ископаемых. – М., Недра, 1986, с. 100).  

Удельная энергоемкость экскавации для машин, оборудованных 
системой приводов ТрП-Д определена по данным Отчета «Исследование 
работы главных приводов экскаватора ЭКГ-18Р» ООО «ИЗ-КАРТЭКС имени 
П.Г. Коробкова» и составляет ЕТр= 0,28 – 0,38 кВт·ч/м3. 

Нормы выработки экскаваторов определены на основе «Дополнения к 
Единым нормам выработки на открытые горные работы для предприятий 
горнодобывающей промышленности. Часть IV. Экскавация и 
транспортирование горной массы автосамосвалами" (Документ по состоянию 
на август 2014 г.). 

Значение активного тока, обеспечивающего полезную  работу машины,   
определяется по табл. 2 «Методических указаний…». Для расчетов 
принимается длина линии 5км.  

В табл. 1 – табл. 3 приведены результаты расчетов для экскаваторов 
ЭКГ-5А, ЭКГ-10 и ЭКГ-15, выполненные для грунтов III категории.  

В табл. 4 – табл. 6 приведены результаты расчетов для экскаваторов 
ЭКГ-5А, ЭКГ-10 и ЭКГ-15, выполненные для грунтов V категории.  

В приложении приведены экспериментальные диаграммы токов, 
активных и полных мощностей, потребляемых экскаваторами с приводами Г-
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Д и ТрП-Д, подтверждающие расчетные данные. Диаграммы приведены для 
экскаваторов ЭКГ-10 и ЭКТ-10Т; ЭКГ-1500Р и ЭКГ-18Р. Указанные 
экскаваторы ЭКГ-10Т и ЭКГ-18Р оборудованы приводами производства 
Компании «Объединенная Энергия». 

 Экспериментальные данные свидетельствуют о снижении сетевых 
токов и полных мощностей в 3 раза для экскаваторов с приводами ТрП-Д по 
сравнению с аналогичными машинами с приводами Г-Д, работающими в 
одинаковых условиях.   

Таблица 1 

Энергетические показатели для ЭКГ-5 (грунты III категории) 

Показатель Приводы Г-Д Приводы ТрП-Д 

1. Норма выработки (за смену), м3 2800 2800 

2. Удельное электропотребление, кВт*ч/м3 0,48 0,29 

3. Потребление энергии за смену, кВт*ч 1344 812 

4. Средний коэффициент мощности 0,3 0,95 

5. Потери энергии в сети (линия длиной 5 
км. Провод А-25,  активное сопротивление 6,2 
Ом, действующий ток 10 А), кВт*ч 

165 16 

6. Суммарный расход электроэнергии за 
смену, кВт*ч 

1509 828 

Снижение расхода электроэнергии за смену (8 час.) составляет 681 
кВт*ч, т.е. 45%. 

Таблица 2 

Энергетические показатели для ЭКГ-10 (грунты III категории) 

Показатель Приводы Г-Д Приводы ТрП-Д 

1. Норма выработки (за смену), м3 4500 4500 

2. Удельное электропотребление, кВт*ч/м3 0,48 0,29 

3. Потребление энергии за смену, кВт*ч 2160 1305 

4. Средний коэффициент мощности 0,3 0,95 

5. Потери энергии в сети (линия длиной 5 
км. Провод А-35,  активное сопротивление 4,4 
Ом, действующий ток 25 А), кВт*ч 

733 70 

6. Суммарный расход электроэнергии за 
смену, кВт*ч 

2893 1375 

Снижение расхода электроэнергии за смену (8 час.) составляет 1518 
кВт*ч, т.е. 52%. 
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Таблица 3 

Энергетические показатели для ЭКГ-15 (грунты III категории) 

Показатель Приводы Г-Д Приводы ТрП-Д 

1. Норма выработки (за смену), м3 6000 6000 

2. Удельное электропотребление, кВт*ч/м3 0,48 0,29 

3. Потребление энергии за смену, кВт*ч 2880 1740 

4. Средний коэффициент мощности 0,3 0,95 

5. Потери энергии в сети (линия длиной 5 
км. Провод А-50,  активное сопротивление 3,5 
Ом, действующий ток 36 А), кВт*ч 

1200 121 

6. Суммарный расход электроэнергии за 
смену, кВт*ч 

4080 1861 

Снижение расхода электроэнергии за смену (8 час.) составляет 2219 
кВт*ч, т.е. 54%. 

 

Таблица 4 

Энергетические показатели для ЭКГ-5 (грунты V категории) 

Показатель Приводы Г-Д Приводы ТрП-Д 

1. Норма выработки (за смену), м3 2000 2000 

2. Удельное электропотребление, кВт*ч/м3 0,8 0,38 

3. Потребление энергии за смену, кВт*ч 1600 760 

4. Средний коэффициент мощности 0,3 0,95 

5. Потери энергии в сети (линия длиной 5 
км. Провод А-25,  активное сопротивление 6,2 
Ом, действующий ток 10 А), кВт*ч 

165 16 

6. Суммарный расход электроэнергии за 
смену, кВт*ч 

1765 776 

Снижение расхода электроэнергии за смену (8 час.) составляет 989 
кВт*ч, т.е. 56%. 
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Таблица 5 

Энергетические показатели для ЭКГ-10 (грунты V категории) 

Показатель Приводы Г-Д Приводы ТрП-Д 

1. Норма выработки (за смену), м3 3000 3000 

2. Удельное электропотребление, кВт*ч/м3 0,8 0,38 

3. Потребление энергии за смену, кВт*ч 2400 1140 

4. Средний коэффициент мощности 0,3 0,95 

5. Потери энергии в сети (линия длиной 5 
км. Провод А-35,  активное сопротивление 4,4 
Ом, действующий ток 25 А), кВт*ч 

733 70 

6. Суммарный расход электроэнергии за 
смену, кВт*ч 

3133 1210 

Снижение расхода электроэнергии за смену (8 час.) составляет 1923 
кВт*ч, т.е. 61%. 

Таблица 6 

 

Энергетические показатели для ЭКГ-15 (грунты V категории) 

Показатель Приводы Г-Д Приводы ТрП-Д 

1. Норма выработки (за смену), м3 4500 4500 

2. Удельное электропотребление, кВт*ч/м3 0,8 0,38 

3. Потребление энергии за смену, кВт*ч 3600 1710 

4. Средний коэффициент мощности 0,3 0,95 

5. Потери энергии в сети (линия длиной 5 
км. Провод А-50,  активное сопротивление 3,5 
Ом, действующий ток 36 А), кВт*ч 

1200 121 

6. Суммарный расход электроэнергии за 
смену, кВт*ч 

4800 1831 

Снижение расхода электроэнергии за смену (8 час.) составляет 2969 
кВт*ч, т.е. 62%. 

Вывод 

Экономия электроэнергии при замене Г-Д на ТрП-Д на экскаваторах 
ЭКГ-5; ЭКГ-10; ЭКГ-15 составляет более 40%. 

Наибольшая экономия имеет место на экскаваторах ЭКГ-15 (до 62%). 
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Приложение 

Экспериментальные диаграммы токов и мощностей, потребляемых 
экскаваторами с приводами Г-Д и ТрП-Д 

1. Экскаваторы ЭКГ-10 (Г-Д) и ЭКГ-10Т (ТрП-Д) 
 
На рис. 1П приведены диаграммы активной и полной мощностей, потребляемых 

экскаваторами  ЭКГ-10 (Г-Д) и ЭКГ-10Т (ТрП-Д). 

 

а 

 

б 

Рис. П1. Графики активной и полной мощностей, потребляемых экскаваторами: а -  ЭКГ10 
(система приводов Г-Д); б - ЭКГ-10Т (система приводов ТрП-Д)   
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б 

Рис. П2. Графики токов, потребляемых экскаваторами: а -  ЭКГ10 (система приводов Г-Д); 
б - ЭКГ-10Т (система приводов ТрП-Д)   
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Экскаваторы ЭКГ-1500Р (Г-Д) и ЭКГ-18Р (ТрП-Д) 
 
 

 
 

а 

 
б 

Рис. П3. Графики активной и полной мощностей, потребляемых экскаваторами: а -  
ЭКГ1500Р (система приводов Г-Д); б - ЭКГ-18Р (система приводов ТрП-Д)   
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а

 
б 

Рис. П4. Графики токов, потребляемых экскаваторами: а -  ЭКГ1500Р (система приводов 
Г-Д); б - ЭКГ-18Р (система приводов ТрП-Д)   


